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各工种项目技术性规范文件

焊工

    一、参赛人员
    1.全省各类企事业（含中央在青企业、非公企业）职工（农民工）均可由本单位通过初选或直接推荐参加本次职业技能大赛活动。每个单位每个工种限5名选手参赛，承办单位可适当增加参赛选手名额。

2.全体参赛选手的午餐由承办单位统一提供。
3.参赛选手及裁判员的差旅费用由各所在单位的相关出差管理规定进行核报。

二、时间安排

报名时间：2021年8月1日前将报名表电子版和签字盖章的扫描件发送至指定邮箱17410544@qq.com。

    竞赛时间：2021年9月16日至17日，赛期两天。

    三、竞赛地点
西矿杭萧钢构有限公司（青海省西宁市湟中区甘河工业园区西区拉布尔路8号）

    四、竞赛标准
本次大赛试题内容由理论知识和实际操作两部分组成，总成绩评定满分100分，理论知识占总成绩30%，实际操作占总成绩70%，成绩精确至小数点后一位。理论试题依据《焊工国家职业标准》中的高级工应知应会标准制定，为闭卷考试，试题以国家职业技能标准为基础，从青海省职业技能鉴定中心题库中抽取。参赛选手参加理论考试比赛时，需自带必要的碳素笔、圆珠笔、本人身份证、准考证、2B铅笔、橡皮及与参赛工种相关的符合比赛要求的参赛工具。实操试题按照《中华人民共和国焊工国家职业技能标准》高级工（国家职业资格三级）为基础，并参考历届青海省焊工比武大赛技术文件，并不限定于此。实操试题难度综合考量青海省焊工队伍职业技能水平、常用焊接方法普及率，以高级工职业技能应知应会为标准制定，试题难度适中。
    五、竞赛方式

理论考试和实践操作相结合。
理论考试

1.理论考试试题从题库各类题型试中选取。试卷为百分制。题目类型为：填空、单选、判断、简答和论述题。
2.理论考试成绩在最终成绩中占比30%。
3.复习参考资料：
国家职业资格培训教程《焊工》（中国劳动社会保障出版社出版，书号：3819）；
职业技能鉴定指导《焊工》（中国劳动社会保障出版社出版，书号：4026）。
（二）实践操作

1.理论考试分数60分以上方可参加实操考试。
2.实操参赛选手分为十五组同时进行，比赛时间共150分钟，含组对时间30分钟。
3.实践操作共3题：板对接仰焊4G、板对接平焊1G和管对接45°上斜固定焊6G。每题评分为外观评分（50分）加无损检测评分（50分），各计100分； 3题依次占实践操作总成绩30%、30%、40%。
4.实践操作总成绩在最终成绩中占比70%。
    六、实践操作比赛规则
1.选手在正式比赛前15分钟凭比赛抽签单分别到试件库和焊材库领取试件和焊材。以发令信号为准，开赛迟到15分钟及以上者，不得进入考场按自动弃权处理。
2.参赛选手应按规定穿戴劳动保护用品并自备下列工具： 面罩、锤子、扁铲、锉刀、钢丝刷、砂布、防烫石棉布、直角尺、直尺、敲渣锤等（禁止携带自制工具）。
3.除评委及有关工作人员外其他人员不准进入比赛现场。
4.试件的点固、焊接及清理应由参赛人员独立完成。
5.参赛人员应按规定时间内完成规定焊接工作，超时则按规定扣分。
6.竞赛中不准使用电动工具。
7.焊机、焊丝、焊件均由主办方提供。

8.由于停电或外部原因影响操作时，选手有权提出异议，由裁判长、裁判员核实解决。

9.选手在竞赛过程中若需休息、饮水、去洗手间等所占用的时间，一律计算在操作时间内。

10.竞赛赛过程中，应遵守焊工安全操作规程，并规范使用焊烟收集器，做到安全操作，文明竞赛。 
    七、操作项目说明
1.板对接仰焊4G（CO2气体保护焊GMAW）。
2.板对接平焊1G（CO2气体保护焊GMAW）。
3.管对接45°上斜固定焊6G（焊条电弧焊SMAW）。

4.操作项目试件规格及附图见附件1
    八、试件组对

1.每位选手所领用试件，在组对前应检查是否符合要求，一般不准调换，若有异议，由裁判长裁定。

2.参赛选手按抽签的比赛场次，按规定工位、规定时间、地点自行进行试件组对。
3.对装废试件不予调换，选手可自行修复。
4.点固焊应采用与正式焊接相同的焊接方法和焊接材料；

5.所有试件应点固在正面坡口内。板对接试件点固在试件两端，点固长度≤20mm，管状试件φ133*10试件点固不得超过二个点，每点点固长度≤10mm。
    九、技术要求
1.试件固定高度不得高于1.3m（以试件最高点为准）。

2.选手试电流只能在专门统一发给的试板上进行，不准在夹具上试电流，否则按违反考场规定处理。
3.板件焊接方向采用一个方向焊接，不得由中间向两端或由两端向中间焊接。
4.试件全部采用单面焊，焊接层数自定。盖面焊缝必须采用单道焊，若违反该试件按0分处理。
5.管状试件的焊接均采用两半圆自下而上焊接。
6.装配平齐,根部间隙、反变形均由参赛选手自定。

7.试件表面不准有电弧擦伤。

8.焊件在施焊过程中不得变换位置、方向（包括焊缝间清理均应在焊接支架上进行），如遇焊件移位，必须在监考人员的监督下恢复原位，焊件未完成前不准取下（不包括最后焊件表面的清理），不得在焊件上做任何标记，否则取消竞赛成绩。

9.施焊过程中，试件焊废不予补发，允许选手在比武时间内自行手工修复。焊缝的正、反面不准修复补焊、重熔，若违反该焊件按零分处理。
10.比赛完毕，选手应认真清理试件表面的焊渣、飞溅，但不能破坏试件焊缝的原始成形及焊件的原始表面，否则按作弊处理。
    十、比赛器材
1.焊机：
（1）CO2气体保护焊焊机
型号：NBC-350(III)
   生产厂家：山东奥太电气有限公司
 （2）焊条电弧焊
型号：ZX7-400STG(IV)

生产厂家：山东奥太电气有限公司
2.焊材：
焊条型号：E5015（符合 GB/T5117） 
规格：φ2.5mm、φ3.2mm、φ4.0mm

生产厂家：天津大桥焊材集团有限公司

实芯焊丝型号：ER50-6（符合 GB/T10045）
规格：φ1.2mm
生产厂家：天津大桥焊材集团有限公司

    十一、安全操作规程
1.参赛选手必须持有电焊工操作证方可参赛。  
2.工作前，将劳动保护用品穿戴齐全，且保持干燥绝缘，防止触电。 
3.工作前，检查电焊机附近有无易燃、易爆物品，如有，应挪开直线距离10米以外，方可工作。 
4.工作前，检查电焊机是否有接地线，内部各接点是否有松动或有无金属物。合闸后，发现电焊机有异声，应立即拉闸进行检查，避免发生设备事故。 
十二、竞赛技术规定

焊接实操项目附图

1.板对接仰焊4G（CO2气体保护焊GMAW）

材质：Q355B    S:12mm；B:200mm；    L：300mm;

α:30°±2°;    b、p自定；反变形量自定。
焊丝型号：ER50-6        规格：φ1.2mm。 


     2.板对接平焊1G（CO2气体保护焊GMAW）

材质：Q355B    S:30mm；B:200mm；    L：300mm;

α:30°±2°;    b、p自定；反变形量自定。
焊丝型号：ER50-6        规格：φ1.2mm。
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3.管对接45°上斜固定焊6G （焊条电弧焊SMAW）
材质:Q355B   L：250mm ；   D：φ133 mm；  S：10 mm；
α：30°±2°；   b、p自定；     反变形量自定。
焊条型号：E5015    规格：φ2.5mm、φ3.2mm、φ4.0mm（任选）。
 EMBED Visio.Drawing.11 \* MERGEFORMAT 
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焊工外观评分表1

板对接焊4G δ=12mm评分标准
	姓名：                    试件明码:                 开工时间：

	单位：                                             停工时间：

	　
	检查项目
	标准分数
	焊缝等级
	实际得分

	
	
	
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	

	正面
	焊缝余高
	标准(mm）
	2~3
	3~4
	＞4
	　

	
	
	分数
	5
	4
	3
	

	
	高低差
	标准(mm）
	1~2
	2~3
	＞3
	　

	
	
	分数
	4
	3
	2
	

	
	焊缝宽度
	标准(mm）
	20~21
	21~22
	＞22
	　

	
	
	分数
	4
	3
	2
	

	
	焊缝宽窄差
	标准(mm）
	1~2
	2~3
	＞3
	　

	
	
	分数
	4
	3
	2
	

	
	咬边
	标准(mm）
	无
	深＜1 长＜20
	深＞1 长＞20
	　

	
	
	分数
	4
	3
	2
	

	
	气孔
	标准
	无
	＜2个
	＞2个
	　

	
	
	分数
	4
	2
	0
	

	
	夹渣
	标准
	无
	1处
	＞2处
	　

	
	
	分数
	3
	2
	0
	

	
	错边
	标准(mm）
	≤0.5
	0.5~1
	≥1
	　

	
	
	分数
	2
	1
	0
	

	
	角变形
	标准(度）
	1~3
	3~5
	＞5
	　

	
	
	分数
	2
	1
	0
	

	
	外表成形
	标准
	优
	良
	一般
	　

	
	
	分数
	3
	2
	1
	

	背面
	焊缝高度
	0~3mm  3分   ＞3mm或＜0mm  0分
	　

	
	高低差
	1~2mm  2分  2~3mm  1分   ＞3mm  0分
	　

	
	焊瘤
	无焊瘤  2分   有一个焊瘤扣1分
	　

	
	咬边
	无咬边 2分   每处咬边扣1分
	　

	
	气孔
	无气孔 2分   每一个气孔扣1分
	　

	
	背面成形
	优：4分  良：3分   一般：2分
	　

	其它
	劳保穿戴、设备复位、工具摆放整齐、清理试件、打扫场地，有1处不符合要求扣1分
	　

	定额
	操作时间40min，每超过5分钟扣2分
	　

	合计
	50
	　


评分人：      年  月  日     核分人：年  月  日
焊工外观评分表2

板对接焊1G δ=30mm评分标准
	姓名：                    试件明码:                 开工时间：

	单位：                                             停工时间：

	　
	检查项目
	标准分数
	焊缝等级
	实际得分

	
	
	
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	

	正面
	焊缝余高
	标准(mm）
	3~4
	4~5
	＞5
	　

	
	
	分数
	5
	4
	3
	

	
	高低差
	标准(mm）
	1~2
	2~3
	＞3
	　

	
	
	分数
	4
	3
	2
	

	
	焊缝宽度
	标准(mm）
	28~30
	30~32
	＞32
	　

	
	
	分数
	4
	3
	2
	

	
	焊缝宽窄差
	标准(mm）
	1~2
	2~3
	＞3
	　

	
	
	分数
	4
	3
	2
	

	
	咬边
	标准(mm）
	无
	深＜1 长＜20
	深＞1 长＞20
	　

	
	
	分数
	4
	3
	2
	

	
	气孔
	标准
	无
	＜2个
	＞2个
	　

	
	
	分数
	4
	2
	0
	

	
	夹渣
	标准
	无
	1处
	＞2处
	　

	
	
	分数
	3
	2
	0
	

	
	错边
	标准(mm）
	≤0.5
	0.5~1
	≥1
	　

	
	
	分数
	2
	1
	0
	

	
	角变形
	标准(度）
	1~3
	3~5
	＞5
	　

	
	
	分数
	2
	1
	0
	

	
	外表成形
	标准
	优
	良
	一般
	　

	
	
	分数
	3
	2
	1
	

	背面
	焊缝高度
	0~3mm  3分   ＞3mm或＜0mm  0分
	　

	
	高低差
	1~2mm  2分  2~3mm  1分   ＞3mm  0分
	　

	
	焊瘤
	无焊瘤  2分   有一个焊瘤扣1分
	　

	
	咬边
	无咬边 2分   每处咬边扣1分
	　

	
	气孔
	无气孔 2分   每一个气孔扣1分
	　

	
	背面成形
	优：4分  良：3分   一般：2分
	　

	其它
	劳保穿戴、设备复位、工具摆放整齐、清理试件、打扫场地，有1处不符合要求扣1分
	　

	定额
	操作时间40min，每超过5分钟扣2分
	　

	合计
	50
	　


评分人：      年  月  日     核分人：年  月  日
焊工外观评分表3

管对接45°固定焊6Gφ133×10mm评分标准
	姓名：                    试件明码:                开工时间：

	单位：                                             停工时间：

	　
	检查项目
	标准分数
	焊缝等级
	实际得分

	
	
	
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	

	正面
	焊缝余高
	标准(mm）
	0~2
	2~3
	＞3
	　
　

	
	
	分数
	4
	3
	2
	

	
	高低差
	标准(mm）
	1~2
	2~3
	＞3
	　
　

	
	
	分数
	4
	3
	2
	

	
	焊缝宽度
	标准(mm）
	14~16　
	16~17　
	＞17　
	　
　

	
	
	分数
	5
	4
	3
	

	
	焊缝宽窄差
	标准(mm）
	1~2
	2~3
	＞3
	　
　

	
	
	分数
	4
	3
	2
	

	
	咬边
	标准(mm）
	无
	深＜1 长＜20
	深＞1 长＞20
	　
　

	
	
	分数
	4
	3
	2
	

	
	气孔
	标准
	无
	＜2个
	＞2个
	　
　

	
	
	分数
	4
	2
	0
	

	
	夹渣
	标准
	无
	1处
	＞2处
	　
　

	
	
	分数
	4
	2
	0
	

	
	错边
	标准(mm）
	≤0.5
	0.5~1
	≥1
	　
　

	
	
	分数
	3
	2
	1
	

	
	外表成形
	标准
	优
	良
	一般
	　
　

	
	
	分数
	3
	2
	1
	

	背面
	焊缝高度
	0~3mm  3分   ＞3mm或＜0mm  1分
	　

	
	高低差
	1~2mm  2分  2~3mm  1分   ＞3mm  0分
	　

	
	焊瘤
	无焊瘤  2分   有一个焊瘤扣1分
	　

	
	凹陷
	无凹陷 2分   深≤0.5每2mm扣1分
	　

	
	气孔
	无气孔 2分   每一个气孔扣1分
	　

	
	背面成形
	优：4分  良：3分   一般：2分
	　

	其它
	劳保穿戴、设备复位、工具摆放整齐、清理试件、打扫场地，有1处不符合要求扣1分
	　

	定额
	操作时间40min，每超过5分钟扣2分
	　

	合计
	50
	　


评分人：   年  月  日         核分人：年  月  日
焊工赛项无损检验评分标准
	项目
	拍片
数量
	评定范围
	计分方法
	配分说明

	板状试件δ=12
	1
	焊缝两端
各去除20mm
	
	一级片无缺陷50分；
评定区内有缺陷最多扣至45分；
评定区外的缺陷,按点数每点扣1分,最多扣至35分.
二级片基本分35分。评定区外缺陷按表内缺陷性质扣分,最多扣至20分。
三级片得0分。
4、同一试件有多张底片的，按等级最低一张底片评分。有一张三级片，此件为0分。

	板状试件δ=30
	1
	焊缝两端
各去除20mm
	
	

	管状试件φ133×10
	4
	焊缝全长
	按等级最低一张底片评分。
	

	缺陷
性质
	缺陷
尺寸
	扣    分    标   准

	圆
形
缺
陷
	尺寸≤0.5mm
	每点扣0.5分

	
	尺寸＞0.5mm～1 mm
	每点扣1分，大于１mm的圆形缺陷，按标准折算

	条
形
缺
陷
	条形
缺陷
	长度每1mm扣1分


注：试件的射线检测按NB/T 47013.2-2015标准评定；评定区域：10×10mm。
铝电解槽操作工、炭素焙烧工、化学检验员

    一、参赛人员

    全省铝冶炼企业（含中央在青企业、非公企业）职工（含农民工）均可参加。各竞赛工种各单位限报8名，承办单位可适当多报。参赛选手食宿统一安排，食宿、交通费用由所在单位承担。
二、时间安排

    报名时间：2021年7月30日前将报名表(电子版)发送至指定邮箱591032546@qq.com，报名表请冠以“单位名称”重新命名以示区分。

    竞赛时间：2021年8月18日至20日，赛期三天。

三、竞赛地点

    中国铝业青海分公司(青海省西宁市大通县宁张公路28公里处)。

竞赛要求

    各参赛单位务必按时间节点要求将领队、裁判、选手名单报承办单位联系人（每个参赛单位报一名领队，每个工种报一名裁判）。各参赛选手、领队须自备安全帽、工作服、劳保鞋、手套、眼罩、口罩等全套劳保用品。裁判除安全帽外，需自备其他全套劳保用品。

联系人：王锦文，0971-8236870、18997279106

        田元欢，0971-2752053、13897512572
 五、竞赛技术文件

（一）铝电解槽操作工

    1.竞赛说明
（1）本次铝电解操作工竞赛参赛选手的总成绩由理论知识考试成绩和实际操作考核成绩两部分组成，其中理论知识考试成绩占30%，实际操作考试成绩占70%。按竞赛成绩从高到低排列参赛选手的名次。竞赛成绩相同时，实际操作考试成绩高的选手名次在前，竞赛成绩与实际操作考试成绩都相同时，完成实际操作考试所用时间少的选手名次在前。

（2）参赛选手的劳保防护用品：工作服、手套、口罩、眼罩、护裙、劳保鞋（绝缘）、安全帽等，由参赛选手自带（口哨由换极组长自带）。裁判员及领队自备符合安全要求的劳保用品，裁判员的安全帽可由承办单位准备。

（3）参赛选手须持身份证、参赛准考证，参加理论考试及实操考核。

（4）本次竞赛使用的设备、仪表、工具等由承办单位统一准备。

    2.理论知识考试

（1）本次竞赛依据《铝电解工——国家职业标准》高级工、技师职业标准及国家相关标准规定的相关理论知识和技能要求，并结合全省铝电解企业生产实际情况作为比赛理论命题依据。

（2）本次竞赛理论知识考试试题，由青海省第十七届职工职业技能大赛塈全省电解铝行业职工职业技能竞赛组委会，组织各参赛单位专家（裁判）统一命题。

主要考核范围：

第一部分：铝电解基础理论知识

1）铝的性质及用途

2）铝电解基本原理

3）铝电解质基础体系和添加剂

4）铝电解质的物理化学性质

5）铝电解槽的基本结构

6）铝电解生产工艺技术参数的控制

7）铝电解槽的预热焙烧、启动与正常生产管理控制

8）铝电解槽生产的智能化控制

9）铝电解物料输送及烟气净化知识

10）铝电解用原料对电解生产影响的相关知识

11）铝电解生产技术的相关计算

12）铝电解异常槽、破损槽的处理与维护

13）铝电解生产管理

14）铝电解工艺技术标准及操作标准

第二部分：铝电解操作技能知识

1）铝电解的主要生产操作

2）铝电解生产的常规测量

3）通电焙烧、启动及后期管理

4）阳极效应及异常效应处理

5）病槽处理

6）生产应急情况处理（停限电、停风、停料、槽控机失电、漏炉等）

7）开槽及停槽处理（含系列停电及不停电两种）

8）操控机操作

9）原铝质量控制

10）延长槽寿命的途径

第三部分：电解槽生产情况分析与判断

1）根据检测数据分析判断槽运行趋势及处理方法

2）根据计算机报表及历史曲线分析调整技术参数

3）电解槽炉膛规整分析与判断

4）电解质成分的分析与调整

5）技术条件及技术参数的调整

6）电解槽应急情况分析、判断

7）异常槽的分析、判断

8）新型结构槽生产实践及维护

第四部分：电解槽的节能减排

1）工艺、设备及材料新技术

2）降低原铝直流电耗的途径

3）提高技术经济指标的途径

4）改善电解质成分的途径

5）铝电解槽智能化控制新技术

6）铝电解槽的烟气治理及净化环保

第五部分：其他

本次比赛依据《国家职业资格培训教程—铝电解工》、《大型预焙槽炼铝生产工艺与操作实践》、《预焙槽炼铝》、《现代铝电解》等规定的相关理论知识技能要求，并结合各企业电解生产实际作为比赛理论命题依据。

1）试题类型：填空题、选择题、判断题、简答题、计算题和综合题。

2）主要复习参考资料

《国家职业资格培训教程—铝电解工》（上下册）中国有色金属工业协会、中国铝业公司、有色金属行业职业技能鉴定指导中心等单位组织编写（2006.12）,书号：ISBN7-80662-525-9/TF·001

有色金属系列职工培训教材《大型预焙槽炼铝生产工艺与操作实践》中南大学出版社（2006.12），书号：ISBN7-81105-125-7/TF·007

《铝电解生产技术》中南大学出版社(2010.12),书号: ISBN978-7-5487-0222-1

《预焙槽炼铝》冶金工业出版社(2005.1),书号: ISBN7-5024-3558-1

《现代铝电解》冶金工业出版社(2008.8),书号: ISBN978-7-5024-4719-9 

《铝电解工—国家职业标准》，中国劳动社会保障出版社，统一书号：155045169

3.理论知识考试考场纪律

1）理论知识考试时间为120分钟，满分为100分。采用闭卷笔试方法考试。

2）各参赛选手应提前15分钟进入考场。选手进入考场应按指定座位入座，并将准考证、身份证放在指定位置，交由监考人员查验。

3）考试用的笔、草稿纸在考场统一发放，选手不得携带任何违禁物品（含储存功能的计算器和手机等设备及通讯工具）入场，违反者取消考试资格。

4）参赛选手应遵守考场纪律，服从监考人员指挥。选手应保持肃静，不准交头接耳，传递纸条，偷看他人试卷以及进行其它作弊行为，违反者取消竞赛资格。

5）正式开考后迟到15分钟者，一律按自动弃权处理；开考60分钟后方可允许离开考场，但不得在考场周围高声谈论、逗留。

6）选手在试卷规定位置（以及在草稿纸左上角）填写姓名、单位及准考证号，试卷其它位置不得有任何暗示选手身份的记号或符号，否则试卷作废。

7）考试过程中有事可向监考人员举手示意，由监考人员负责处理。监考人员对涉及到考题的问题不得有任何解释和暗示行为。

8）考场中除指定的监考人员外，其它人员应经组委会特许并佩带标志方可进入。

9）考试结束，选手统一交卷（连同草稿纸一起上交，草稿纸不得有缺角、撕页、粘页现象），否则试卷按作废处理。

10）考试结束，由监考人员将试卷整理、清点无误后，移交监审组人员密封试卷，之后移交评分人员阅卷，阅卷须在监审组人员在场情况下进行。

4.实际操作考试竞赛项目及考评内容

本次竞赛的实际操作考试场地选定中国铝业青海分公司电解厂生产X部的生产现场，现场考核所需的工器具由中国铝业青海分公司统一提供。具体操作考试项目由竞赛组务会从以下项目中抽取：

（1）综合分析电解槽运行状况，对该电解槽进行综合评述。

1）对电解槽运行状况进行检查，并做评述。

2）就电解槽运行中出现的问题，进行原因分析、提出技术处理意见。

3）回答评委提出的电解槽技术参数测量方法及注意事项问题。

（2）对电解槽技术参数进行测量及分析，要求用正确的方法进行电解槽技术参数的测量，并对测量结果进行简要分析。

1）综合测量分析

2）炉膛测量分析

3）阳极电流分布测量分析

（3）换阳极实际操作。

5.实际操作考核规则

（1）实际操作考核前的准备工作

1）工作人员应做好实际操作考核前的准备工作，确保考试现场物料、工器具齐全完好，供电、供风及多功能联合机组运转正常。

2）选手按抽签及入场顺序，穿戴好劳保用品，随工作人员引导进入考点，进行实际操作考试。

3）实际操作考试项目由青海省第十七届职工职业技能大赛暨全省电解铝行业职工职业技能竞赛组委会最终确定。

4）实际操作考试项目要在规定的时间内完成，超时扣分。

（2）实际操作考核考场纪律

1）参赛选手必须服从裁判人员和工作人员指挥，按“操作竞赛项目及评分标准”、“竞赛操作规程”进行实际操作考核。在实际操作考核中凡违反规则者，裁判人员或工作人员必须予以制止，对不听劝阻者，裁判人员应立即向裁判长汇报，并对选手做出处理。

2）赛场内应保持肃静，不得喧哗和相互讨论。竞赛过程中如选手或工作人员发现问题，应立即向裁判人员反映。

3）除该场次的参赛选手及裁判人员、工作人员外，其他人员应在遵守赛场纪律的前提下，由组委会工作人员陪同进入赛场，并佩戴规定的标志。

4）裁判人员及赛场工作人员与参赛选手只能进行有关工作方面的必要联系，不得进行任何提示性交谈。由组委会工作人员陪同进入赛场的人员，一律不准与参赛选手交谈。任何在赛场的人员，不准干扰参赛选手的正常操作。发现营私舞弊者，应立即停止其工作，若是裁判人员责任，则应当场取消其裁判资格，若是选手责任，则当场取消其竞赛资格，并将情况通知其所在单位做出处理。

5）赛前选手必须对设备、工器具、现场等情况进行安全确认，方可操作。操作过程中如有选手出现违反安全操作规程的现象，裁判人员或工作人员有权制止其行为，行为严重者经裁判组研究同意后，可取消其个人参赛成绩。

6）比赛结束后，参赛选手需将试卷连同草稿纸一起上交监考人员并立即离开赛场，不得在赛场外高声谈论和传递与竞赛有关的信息。

6.实际操作考试项目及评分标准

（1）综合分析电解槽运行状况考试项目及评分标准（100分），由本次竞赛裁判现场指定电解槽槽号。

1)电解槽运行状况考核内容及评分标准，见表1。

2)电解槽运行状况考试记录，见表2。

表1  电解槽运行状况考核内容及评分标准

单位：        
 
选手姓名：     
    
参赛证号：      
	序号
	考核内容
	配分
	评分内容标准
	具体要求
	得分
	备注

	1
	劳保品穿戴
	5
	根据劳保品穿戴情况酌情给分
	工作服、劳保鞋、安全帽、手套、口罩、眼镜、围裙
	
	缺一项扣1分

	2
	检查指定电解槽的工作状况
	5
	检查程序方法等
	查看槽控箱，看炉面状况、看阳极工作情况、看技术条件保持、摸槽子边部和炉膛，检查槽子整体运行情况。
	
	缺一项
扣1分

	3
	述说电解槽状况
	60
	根据以上检查，对电解槽的状况做出描述。
	对电解槽状况的描述要全面准确（包含电压、噪声、效应、分子比、两水平、炉底压降、原铝质量、槽温、日氧化铝料量等），并提出下一步的改进意见或好的措施。
	
	根据汇报，酌情扣分

	4
	病槽及事故的原因和处理
	20
	根据标准答案给分
	⑴“漏炉”产生的原因及处理？
⑵“热槽”产生的原因及处理方法？
⑶“针振和电压摆”产生的原因及处理措施？
	
	前两项7分
后1项6分

	5
	技术参数的测量
	10
	根据标准答案给分
	⑴测量电解质和铝水平方法及注意事项？
⑵取电解质试样时注意事项？
⑶测量槽温（电解质温度）的方法和注意事项？
	
	前两项3分
后1项4分

	6
	时间：20分钟（参考）
	
	每超1分钟扣1分，超时但在30秒以内按半分钟计，超时30秒以上不足60秒按超时1分钟计。
	
	

	7
	总   分
	100
	
	总分：
	
	

	监考
	
	考核时间
	
	
	

	注意事项:出现人身设备安全事故的直接取消竞赛资格；因非竞赛选手原造成的延时，由裁判组现场定处理并报组委会备案 
裁判员签字：                     
日期:    年    月     日


表2  电解槽运行状况考核记录表

单位：              选手姓名：             参赛证号：
	槽号：

	记录：


（2）对电解槽技术参数进行测量及分析，要求用正确的方法进行电解槽技术参数的测量，并对测量结果进行简要分析。

综合测量操作：
1)综合测量记录表，见表3。

2)综合测量考核内容及评分标准，见表4。

3)2人/组，对不同电解槽进行测定作业。

4)测定时间，从裁判员宣布开始操作时计时，至上交记录表为止。

5)测量、取样工具（1套）。

6)考核内容：测量两水平、电解质温度、取电解质试样；

	表3 综合测量记录表

	单位:                
组长：                   参赛证号：
选手：                   参赛证号：


	测量槽号
	

	序号
	项目名称
	测量值

	1
	电解质水平
	　

	
	
	

	2
	铝液水平
	　

	
	
	

	3
	电解质温度
	目测：         实测：              误差：

	备注
	　


	表 4  综合测量评分表

	单位：           
参赛选手1：               参赛证号：
参赛选手2：               参赛证号：

	项目
	考核内容
	扣分标准
	配分
	得分

	1
	劳保品穿戴
	根据劳保品穿戴情况酌情给分。工作服、劳保鞋、安全帽、手套、口罩、眼镜，每少一样扣1分。
	5
	

	2
	工器具检查并预热
	未进行检查扣5分
未进行预热扣5分
	10
	　

	3
	确定槽号
	槽号错误扣5分
	5
	　

	4
	打开出铝口、打捞炭渣
	出铝口尺寸略大于漏铲头，不符合要求扣5分炭渣打捞不干净扣5分
炭渣中夹杂电解质扣5分
	15
	　

	5
	测量并记录两水平（下测法）
	测量操作不规范扣10分
读数,记录不准确(与标准偏差≥1.5cm)扣10分
	20
	　

	取解质试样

	6
	取样前准备
	未清理取样勺扣2.5分
未清理试样模具扣2.5分
	5
	　

	7
	取样操作
	取样时机不正确扣10分
取样量不符合要求扣10分
余液未倒回电解槽扣5分
	25
	　

	8
	现场清理
	工具未清理、归位扣3分
未关炉门扣5分
现场未清理扣2分
	10
	　

	9
	样品质量
	样品有缺陷（铝珠、炭渣、空心、氧化等）每项扣5分,扣完为止
	15
	　

	测量电解质温度

	10
	测量前准备
	未检查槽状态（确认是否可以测量）扣5分

未检查妥善处理出铝口物料扣5分
	10
	

	11
	检查测量工具
	未检查热电偶扣5分

未进行其他检查酌情扣1-5分
	10
	

	12
	测量电解质温度
	未先进行判断目测槽温，扣10分

未按正确操作规程用热电偶测量槽温扣10分
	20
	

	13
	测量操作
	热电偶插入太深或碰触阳极扣10分

炼坏电偶测量成绩取消

目测与实测误差大于±2℃扣3分，大于±3℃扣5分，大于±5℃不得分
	20
	

	14
	≤10分钟（参考）
	每超1分钟扣1分，超时但在30秒以内按半分钟计，超时30秒以上不足60秒按超时1分钟计。
	
	

	
	总分100
	
	

	监考
	
	考核时间
	
	
	

	注意事项:出现人身设备安全事故的直接取消竞赛资格；因非竞赛选手原造成的延时，由裁判组现场定处理并报组委会备案 
裁判员签字：                     
日期:     年     月     日

	


炉膛测量分析：用钎子测量炉膛形状，并绘出草图，评分标准（100分），具体见表5，表6。
考场准备：
1）比赛现场需选定一台电解槽，提前打好一个洞口。炉膛内型测量评分标准见表5。
2）提前准备好测量工具：炉帮厚度测量钎1个，直钎一个，伸腿测量钎1个，钢板尺2个。
3）2人/组，对同一台槽进行测量作业。
4）测定时间，从工具准备完开始至画出炉膛内型草图为止。
5）炉膛内型测量评分标准见表6。
表5  炉膛内形测量考核内容及评分标准

单位：           
参赛选手1：               参赛证号：
参赛选手2：               参赛证号：
	考核内容
	扣分标准
	分值
	得分

	一、劳保用品穿戴
	工作服、劳保鞋、安全帽、手套、口罩及眼镜缺一项扣2分
	10
	

	二、工器具检查
	对所用工器具进行检查并进行预热，缺一项扣2分
	5
	

	三、测量工具尺寸测量
	对工具基础数据进行测量，缺一项扣2分
	10
	

	四、炉膛内型测量
	
	
	

	1.测量炉帮厚度
	用正确的方法进行炉帮测量，对过程测量不熟练、不标准，酌情扣1--6分,测量数据读取不正确酌情扣1-4分
	10
	

	2.测量伸退中部
	用正确的方法进行炉帮测量，对过程测量不熟练、不标准，酌情扣1--6分,测量数据读取不正确酌情扣1-4分
	10
	

	3.测量申退长度
	用正确的方法进行炉帮测量，对过程测量不熟练、不标准，酌情扣1--6分,测量数据读取不正确酌情扣1-4分
	10
	

	五、画出炉膛内型示意图
	
	
	

	1. 画出炉膛内型示意图
	在给定图纸上绘出炉膛示意图，绘错不得分。
	20
	

	2.在示意图上标注相关数据
	分别标出炉帮厚与伸腿长数据，每少一处扣5分
	10
	

	六、炉膛内型分析
	对炉膛内型情况进行分析，根据炉膛实际，按分析准确程度酌情扣分1-10分
	15
	

	完成时间≤8分钟
	每延长1分钟扣1分
	
	

	监考
	
	考核时间
	
	
	

	注意事项:出现人身设备安全事故的直接取消竞赛资格；因非竞赛选手原造成的延时，由裁判组现场定处理并报组委会备案 
裁判员签字：                     
日期:     年     月     日


表6   炉膛内形测量记录单
单位：           
参赛选手1：               参赛证号：
参赛选手2：               参赛证号：
条件：炉膛给定参数：侧部炭块厚度13.5cm,炉膛深50cm，炉台至压铁高度10.0cm。
1.工器具尺寸测量及用途名称

[image: image4]
2.炉膛测量数据填写表
	测量项目
	项目
	测量数值

	
	
	测量值
	计算值

	炉帮
	厚度
	
	

	
	高度
	
	

	伸腿中部
	高度
	
	

	
	高度
	
	

	伸腿长
	长度
	
	

	
	长度
	
	


炉膛内型示意图

[image: image5]
3.炉膛内型分析
（1）                                                               
（2）                                                                
（3）                                                               
（4）                                                               
4.其他情况记录：                                               
阳极电流分布测量分析：
1）阳极电流分布测定记录、分析表见表7。
2）阳极电流分布测定考核内容见表8。
3）2人/组，对同一台槽进行测定作业，并按表7要求完成电流分布的测量，评委按表8内容对竞赛人员进行评分。
4）测定时间，从裁判员宣布开始操作至提出处理意见完为止。
5）测量工具（1套）。
表7  阳极电流分布测定记录、分析表

参赛选手1：               参赛证号：
参赛选手2：               参赛证号：
槽号：          槽电压：        电流强度：          
	极号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	A
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	B
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	处理意见：



                                测量时间：    年  月  日  时  
表8  阳极电流分布测定考核内容参考

参赛选手1：               参赛证号：
参赛选手2：               参赛证号：   
	序号
	考核内容
	扣分标准
	分值
	得分

	1
	工器具检查
	未进行检查扣10分
	10
	

	2
	确定测定槽号
	未按裁判指定槽号测量扣5分
	5
	

	3
	查看电压和针摆情况
	未查看扣10分
	10
	

	4
	测定阳极电流分布操作准确性，水平母线以下5-10cm
	测量位置不准确扣10分
测量方法不准确扣10分
	20
	

	5
	测定完毕查看异常问题（炉面及钢爪）
	每少一项扣5分
	10
	

	6
	全部作业完毕，把工器具送回原处
	未做好扣酌情扣1-5分
	5
	

	7
	分工明确、作业协调、安全互保到位
	未做好视情况扣10—20分
	15
	

	8
	记录、分析、提出处理意见
	记录填写不完整酌情扣1-10分 ；测量值不准确酌情扣1-10分（不熟练扣2-6分，误差≥2mV的扣2分/块。）
处理意见表达不清酌情扣1-10分
	25
	

	9
	测量过程出现异常情况应终止测量
	未终止扣10分
	
	

	10
	完成时间≤8分钟
	每延长1分钟扣2分
	
	

	监考
	
	考核时间
	
	
	

	其他情况记录：
裁判员签字：
日期：     年     月     日


（3）阳极交换
换阳极实际操作（180kA，单阳极）（100分，占总成绩权重为40%）
1）考核内容见表9、表10。
2）4人/组（设置组长1名），小组得分为个人成绩。
3）如遇脱落极，可另选槽号，重新比赛，比赛次序依次顺延至最后。
4）组长报告裁判长，裁判长示意可以开始后计时，组长报告工作结束时停止计时。
5）赛场准备的工器具：
秒表3个、大钩（2把）、小钩（1把）、铝板（1块）、扁铲（1把）、兑子（1把）、钢钎（1把）、漏铲（1把）、扫把（大、小各1把）、铁锹（3把）、灰擦（1把）、兜尺（1把）、135°测定棒（1根）、水平仪（1把）、钢板尺60cm（1把）、氧化铝扒料耙（1把）、效应棒（3根）、阳极夹具扳手（1把）、炭渣箱（1个）、卡具（备用1个）、安全带（1条）、大锤（1把）、小红旗（1个）、粉笔（若干）。
其他实操项目现场工器具，根据竞赛组委会考场工具准备清单通知，按要求准备、配备。
6）赛场配合人员
天车工1名：在不违反操作规程的前提下，绝对服从竞赛队组长指挥。

表9   换极操作记录
单位名称：
组长姓名：               参赛证号：
组员姓名：               参赛证号：
组员姓名：               参赛证号：
组员姓名：               参赛证号：
	槽 号
	
	换极前槽电压
	
	换极前
铝液/电解质水平
	

	极号
	
	换极后槽电压
	
	换极后
铝液/电解质水平
	

	炉底情况
	

	邻极情况
	

	残极情况
	


记录人：                       记录时间：       年  月   日   时

表10 换极操作考核内容

单位名称：
组长姓名：                参赛证号：
组员姓名：                参赛证号：
	项目
	考核内容
	扣分标准
	分值
	得分

	换
阳
极
操
作
	1.劳保用品穿戴
	工作服、劳保鞋、安全帽、防护眼镜、口罩、手套等劳保用品，缺1项，扣1分
	6
	

	
	2.工器具预热
	未预热扣4分
	4
	

	
	3.物料准备
	由现场准备
	2
	

	
	4.检查换极槽电压，检查电解质水平
	未检查每项扣2分
	4
	

	
	5.在待换阳极对应处风格板上铺放换极铝板
	未铺扣2分
搭接槽壳扣2分
	4
	

	
	6.打开待换阳极处4块槽罩板。（中间２块盖板放到对面电解槽上，边上２块槽盖板分别放到相邻槽盖板上。打开、放置盖板要轻拿轻放。更换角部阳极时边部槽盖板放到对面电解槽上，三角板与炉门板放到该电解槽的另一侧）
	未按规定位置放置，每处扣2分
	8
	

	
	7.扒净待换阳极上的浮料
	未扒扣2分
扒不净扣1分
	2
	

	
	8.输入“换阳极”开始信号
	未给信号扣2分
	2
	

	
	9.组长指挥天车砸开待换阳极处壳面，开口成“U”型
	未指挥扣2分
	2
	

	
	10.组长指挥天车拔出所换残极
	配合不协调，每次扣2分
	4
	

	
	11.检查残极是否有裂缝、化爪等现象
	未检查每项扣2分
无记录每项扣2分
	4
	

	
	12.打捞掉入槽内的氧化铝结壳块
	未打捞扣5分
未捞净扣1-4分
	5
	

	
	13.用兜尺进行残极定位操作
	未定位扣3分，定位明显不准确扣2分
	3
	

	
	14.使用小钩检查炉底，炉帮、伸腿、相邻阳极
	未检查每项扣1分
无记录每项扣1分
	4
	

	
	15.打捞炭渣
	未打捞扣2分
	2
	

	
	16.测量更换阳极处铝水平并做好记录
	未测量扣4分
未记录扣2分
	4
	

	
	17.对换极处母线进行清灰处理
	未清理扣2分
	2
	

	
	18.检查新极并进行新极定位，组长指挥天车安装新极
	未检查新极扣1分
未进行新极定位扣2分
阳极安装未到位扣1-3分
	4
	

	
	19.添加保温料，整形
	内爪未用料块砌堰墙扣2分
保温料未平钢窗扣2分
外收边漏阳极扣2分
保温料未添加扣2分
	8
	

	
	20.盖好槽罩，检查槽电压是否正常、是否有针振或电压摆
	未盖好槽罩扣2分
未检查槽电压扣1分
	3
	

	
	21.复紧夹具
	未复紧扣2分
	2
	

	
	21.输入“换阳极”结束信号
	未给信号扣2分
	2
	

	
	22.清扫现场，工具定置摆放
	未清扫现场扣4分
工具未归位每件扣1分
	4
	

	
	23.完善换极操作记录
	填写不规范每项扣1分
	5
	

	安全文明生产
	1、在操作中，若违反安全操作规程的任何一项扣2分
2、有重大事故隐患时，监考老师要立即予以制止，当场给于教育和指导，并扣完10分
	
	10
	

	时间
	比赛时间为28分钟 
	超过28分钟每分钟扣0.5分
超过30分钟每分钟扣1分
超过35分钟终止比赛
	
	

	监考
	
	考核时间
	
	
	

	特别说明
	说明：
出现人身设备安全事故的直接取消竞赛资格；
因非竞赛选手原因造成的延时，由竞赛裁判组现场裁定处理，并报竞赛组委会备案。
                                                          裁判员签字：
                         年    月    日
	


    7.安全操作规程

    （1）竞赛前，工作人员、裁判、参赛选手必须穿戴好本工种完整、齐全的劳保用品进入竞赛岗位。

    （2）鉴于安全考虑，选手在竞赛现场实际操作考核时，组委会必须指派至少一名专业安全监控人员在现场实施监控。
（3）安全文明作业，保持赛场安静，不允许有大声喧哗、吵闹、跑动等不文明行为。
（4）所有仪器、设备要按安全操作规程操作，操作用的工具用完后应放回指定位置。
（5）严格遵守承办单位厂纪、厂规，严禁酒后参加竞赛。
（6）操作中应距天车1.5米以外,并随时注意天车的铃声和移动方向,以防撞伤。
（7）竞赛现场人员不许坐到槽罩、炉台、天车打壳机头、阳极托盘上,以免损坏设备和发生人身伤害事故。
（8）不准动用与本工种竞赛无关的设备。不准进行与本工种无关的作业。

8.仪器、设施使用管理
每损坏一件仪器和设施从总分中扣除5分；违反仪器、设施安全操作规程从总分中扣除3分。
炭素焙烧工

    1.竞赛说明
因各参赛单位炭素生产设备的差异性，导致炭素焙烧及相关工艺操作的差别较大。本次竞赛为体现公开、公平、公正的原则，经竞赛组委会研究决定，理论知识考试涵盖铝用阳极(阴极)生产工艺的共性知识及相关操作。

本次炭素焙烧工竞赛选手的总成绩由理论知识考试成绩和实际操作考核成绩两部分组成，理论知识考试成绩所占比例为30%；实际操作考核成绩则占70%。

参赛选手的劳保防护用品：工作服、手套、口罩、眼罩、劳保鞋（耐高温）、安全帽等，由参赛选手自带。裁判员及领队自备符合安全要求的劳保用品，裁判员的安全帽可由承办单位准备。

参赛选手须持身份证、参赛准考证，参加理论考试及实操考核。

    2.理论知识考试

本次竞赛以人力资源和社会保障部颁布的《铝电解工—国家职业标准》和中国有色金属工业协会颁发的《有色金属行业特有工种职业技能鉴定标准（铝电解用炭素——炭素焙烧工、炭素煅烧工、炭素成型工）》为依据，理论知识考试按照对高级工、技师等级别相关理论知识和技能要求并结合各企业实际情况命题。

（1）试题类型

填空题、选择题、判断题、简答题和计算题。

（2）复习参考资料

《预焙槽炼铝》主编：邱竹贤，冶金工业出版社，ISBN：7502435581；

《铝电解炭阳极应用与生产》主编：王平甫，冶金工业出版社，ISBN：9787502437220；

《炭材料生产技术600问》主编：许斌，冶金工业出版社，ISBN：9787502438661；

《炭素工艺学》主编：钱湛芬，冶金工业出版社，ISBN：9787502418427；

（3）主要考试范围

焙烧原理及焙烧控制；焙烧的目的与焙烧过程；焙烧设备及工艺操作；铝用阳极、阴极焙烧工艺；煤沥青炭化曲线和焙烧升温曲线；焙烧装、出炉操作；焙烧块物理化学指标及质量控制；铝用炭素焙烧烟气净化工艺；焙烧炉烘炉的工艺控制与应用；焙烧曲线的选择与应用；焙烧炉火道燃烧过程控制；阳极焙烧炉填充料烧损；影响预焙阳极块的质量因素；焙烧炉温度自动控制系统概述；阳极炭块裂纹问题的探讨。
    3.理论知识考试考场纪律

（1）理论知识考试时间为120分钟，满分为100分。采用闭卷笔试方法考试。

（2）各参赛选手应提前15分钟进入考场。选手进入考场应按指定座位入座，并将准考证、身份证放在指定位置，交由监考人员查验。

（3）考试用的笔、草稿纸在考场统一发放，选手不得携带任何违禁物品（含储存功能的计算器和手机等设备及通讯工具）入场，违反者取消考试资格。

（4）参赛选手应遵守考场纪律，服从监考人员指挥。选手应保持肃静，不准交头接耳，传递纸条，偷看他人试卷以及进行其它作弊行为，违反者取消竞赛资格。

（5）正式开考后迟到15分钟者，一律按自动弃权处理；开考60分钟后方可允许离开考场，但不得在考场周围高声谈论、逗留。

（6）选手在试卷规定位置（以及在草稿纸左上角）填写姓名、单位及准考证号，试卷其它位置不得有任何暗示选手身份的记号或符号，否则试卷作废。

（7）考试过程中有事可向监考人员举手示意，由监考人员负责处理。监考人员对涉及到考题的问题不得有任何解释和暗示行为。

（8）考场中除指定的监考人员外，其它人员应经组委会特许并佩带标志方可进入。

（9）考试结束，选手统一交卷（连同草稿纸一起上交，草稿纸不得有缺角、撕页、粘页现象），否则试卷按作废处理。

（10）考试结束，由监考人员将试卷整理、清点无误后，移交监审组人员密封试卷，之后移交评分人员阅卷，阅卷须在监审组人员在场情况下进行。

4.实际操作考核竞赛现场说明

本次竞赛由中国铝业青海分公司作为承办单位提供实际操作考核场地。为便于参赛选手了解和把握实际操作考核现场情况，现做如下说明：
 （1）炭素焙烧系统配置图

密封炉室     预热炉室      加热炉室       自然冷却炉室       强制冷却    待出炉室
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（2）实际操作考核竞赛现场情况

36室敞开式焙烧炉，两个火焰系统运行，每个系统6个预、加热炉室，每个炉室8个料箱，采用天然气作燃料，30小时焙烧曲线。炉面控制系统使用华宇天控燃烧控制系统。焙烧天然气管道压力0.12Mpa，燃烧架天然气压力25kpa。

    5.实际操作考核竞赛项目及评分标准

（1）目测焙烧炉火道孔温度

现场每人目测2C和3C冷却炉室各一个火道孔温度，目测位置为火道孔上部第一块拉砖，火道孔采取抽签方式确定，目测温度与红外测温仪实测的数据进行比较，限时3分钟。以温差最大的数据作为记分成绩（测温仪：手持式红外测温仪，型号AR882测温范围-18-1650℃）。焙烧炉火道孔温度目测评分表，见表1。

表1：目测焙烧炉火道温度孔考核项目及评分标准(10分)

	操作名称
	考核内容
	评分标准及配分
	扣分
	得分
	备注

	目测焙烧炉火道温度
	劳动保护用品及按岗位安全规程操作

(共计2分)
	1.正确穿戴好劳保用品。穿戴不齐全或不正确一次扣0.5分（1分）

2.按岗位安全规程要求进行操作，每出现一处违反规程，扣0.5分（1分）。
	
	
	

	
	目测火道温度

(共计8分)
	1.火道由选手赛前随机抽取。

2.侧身打开火道观察孔盖，当操作完毕后需重新盖上火道观察孔盖，否则扣1分（1分）

3.目测两条火道孔温度、将目测数据报给裁判员，目测火道孔温度与红外测温仪所测数据比较，以差值最大数据作为考核依据，每差5℃扣0.5分，最多扣6分（6分）

4.目测火道孔温度时间控制在3分钟之内完成。超时1分钟内扣1分。（1分）

5.该考核项目用时在4分钟以上，未报火道温度，扣7分。
	
	
	


（2）焙烧系统故障诊断及故障处理

对每位参赛选手人为设置两个故障点，参赛选手通过现场巡视、检查，判断焙烧系统存在的故障点，提出处理方法报给裁判人员通过后，在现场监护人员的监护下进行处理。若故障点诊断不准确或无法排除故障时，裁判叫停此项操作，扣除相应分值，由现场监护人员排除故障后，再继续下道工序的操作。当参赛选手的操作有可能造成安全隐患时，裁判立即终止其操作，扣除相应分值。焙烧系统故障诊断及故障处理评分标准，见表2。
表2：焙烧系统故障诊断及故障处理考核项目及评分标准（30分）

	操作名称
	考核内容
	评分标准及配分
	扣分
	得分
	备注

	焙烧系统故障诊断及

故障处理
	劳动保护用品及按岗位安全规程操作

(共计2分)
	1.正确穿戴好劳保用品。穿戴不齐全或不正确一次扣0.5分（1分）

2.按岗位安全规程要求进行操作，每出现一处违反规程，扣0.5分。（1分）
	
	
	

	
	故障诊断

(共计16分)
	1.进行炉面工艺及设备巡视、检查。（5分）
2.观察火道燃烧状况，判断挥发份、燃气是否燃烧正常。（4分）

3.检查各火道温度、负压是否正常。（2分）

4.正确判断系统故障点。（5分）
	
	
	

	
	故障处理 

(12分)
	1.通过现场故障诊断判断出故障点后提出处理方法，报裁判员判定，并在现场监护人员的监护下进行现场处理。（12分）

2.若在处理故障时造成设施损坏，每项扣3分。
	
	
	


（3）现场调节火道温度

每个火焰系统安排两至三名参赛选手，每人负责两条火道4P、5P、6P的（边火道除外）温度调节，采取现场手动方式。在竞赛现场采取抽签方式确定调温火道，参赛选手按规定的升温曲线对火道温度进行调节，不允许转为远程或自动控制模式。火道温度调节考核评分标准，见表3。

表3：现场调节火道温度考核项目及评分标准（60分）
	操作名称
	考核内容
	评分标准及配分
	扣分
	得分
	备注

	现场调节火道温度
	劳动保护用品及按岗位安全规程操作

(共计2分)
	1.正确穿戴好劳保用品。穿戴不齐全或不正确一次扣0.5分（1分）

2.按岗位安全规程要求进行操作，每出现一处违反规程，扣0.5分。（1分）
	
	
	

	
	火道温度调节

(共计58分)
	1.每位选手负责相邻两条火道的温度调节，火道位置由选手现场抽签决定。

2.选手负责系统4P、5P、6P炉室两条火道温度的调节，全部采用手动作业。
3火道温度调节与焙烧系统故障诊断及故障处理合并时间，总用时不超过50分钟。

4.评判标准：以下位机测温仪表显示的火道温度为基准，选手按规定的升温曲线进行手动调温，在规定时间内两条火道6个测温点最终温度达到目标温度得满分。（52分）

5.为了不影响焙烧系统的正常运转，保证产品质量，选手必须严格按照规定的升温目标值进行调温，每个测温点最终温度与基准温度每相差1℃扣1分。最多扣52分。

6.调温期间，要求选手进行例行的现场巡视、检查（如检查温度、负压、燃烧设施等情况）。（6分）

7.对于私自采用自动或远程控制模式进行火道温度调节的选手，一律取消其本竞赛项目的温度调节成绩即52分。
	
	
	


    6.实际操作考核竞赛规则

实际操作考核前的准备工作：
（1）工作人员应做好考核的前期工作，确保天然气压力正常，保持总管负压正常，电磁阀、热电偶、燃烧器、排烟架负压调节系统、燃烧架、鼓风机等设备设施完好可靠。

（2）选手抽签结束后，穿戴好劳保用品，随工作人员进入考试场地，首先进行目测焙烧炉火道孔温度项目考核。

（3）现场调节火道温度前，工作人员将4P、5P、6P燃烧架控制模式设置为手动，将所选的火道燃烧器功率设置为100%，手动球阀设置为关闭状态。

（4）现场调节火道温度前，工作人员为选手出具4P、5P、6P应达到的目标温度，选手通过控制各个火道燃料给入量、负压及鼓风量，在规定的时间内达到目标温度。

（5）焙烧系统故障诊断及故障处理考核项目与现场调节火道温度考核项目同时进行，事先由工作人员在选手随机抽取的两条火道控制系统上，设置两个焙烧过程中常见的故障，参赛选手需要在调温过程对这些故障进行相应处理。

（6）实际操作考核时间总计53分钟，其中，目测焙烧炉火道温度限时3分钟，超时扣分。焙烧系统故障诊断及故障处理考核和现场调节火道温度考核项目共计50分钟。

    7.实际操作考核赛场纪律

    （1）参赛选手必须服从裁判人员和工作人员指挥，按“现场实际操作考核项目及评分标准”、“实际操作考核规则”进行现场实际操作考核。在实际操作考核中凡违反规则者，裁判人员或工作人员必须予以制止，对不听劝阻者，裁判人员应立即向裁判长汇报，并对选手做出处理。

（2）赛场内应保持肃静，不得喧哗和相互讨论。竞赛过程中如选手或工作人员发现问题，应立即向裁判人员反映。

（3）除该场次的参赛选手及裁判人员、工作人员外，其他人员应在遵守赛场纪律的前提下，由组委会工作人员陪同进入赛场，并佩戴规定的标志。

（4）裁判人员及赛场工作人员与参赛选手只能进行有关工作方面的必要联系，不得进行任何提示性交谈。由组委会工作人员陪同进入赛场的人员，一律不准与参赛选手交谈。任何在赛场的人员，不准干扰参赛选手的正常操作。发现营私舞弊者，应立即停止竞赛，若是裁判人员责任，则应当场取消其裁判资格，若是选手责任，则当场取消其竞赛资格，并将情况通知其所在单位做出处理。

    （5）实际操作考核竞赛安全说明

1）鉴于安全考虑，选手竞赛现场实际操作考核时，承办单位必须在每个系统至少指派一名安全人员在现场实施监护。

2）赛前选手必须对设备、工器具等进行安全确认，方可操作。操作过程中如有选手出现违反安全操作规程的现象，裁判人员或工作人员有权制止其行为，行为严重者经裁判组研究同意后，可取消其个人参赛成绩。

3）选手实际操作考核过程中，承办单位应安排专人负责检测排烟架及净化入口的温度，一旦发现温度超标或异常现象，参赛选手要根据裁判员的指令进行操作。

    8.安全操作规程

（1）竞赛前必须穿戴好劳保用品，严禁酒后或疲劳参加竞赛。

（2）严格操作规程，详细检查所属设备运行是否正常，记录是否详细完整，确认无误后方可开始操作。

（3）运行炉室和天然气管道附近，严禁使用电气焊、禁止有明火、吸烟现象发生。

（4）进行炉室转换及热电偶转接时，要详细检查起重设备的挂钩和钢丝绳扣是否牢固可靠，以免碰伤人员设备。转接热电偶时，应该细心准确，防止发生损坏电偶和烫伤事故。

（5）零压架、燃烧架、测温测压架、排烟架、鼓风架、冷却架，吊运到指定部位后，其设备的支管与测压孔、燃烧孔、测温孔、横墙方孔迅速对位接住，严禁搭接和错位。

（6）确认电源及通讯联接正常后，方可启动燃烧架、排烟架和冷却风机。

（7）系统处于手动状态点火时，必须先点火后给天然气，严禁先给天然气，后点火。如果天然气点不着或发生灭火现象时，禁止立即点火，应先关闭燃烧架球阀5～10分钟后，方可再进行点火。

（8）炉室运行当中，应加强密封工作，不准任意打开观察孔和燃烧孔。

（9）关闭和开启天然气阀门时，应缓慢进行，避免因流速过快造成天然气膨胀而析出水份，堵塞和腐蚀管道及设备，关闭和开启完毕后，应检查、确认是否有泄露现象，若有泄气应及时进行处理。

（10）现场电器插座不用时，应及时盖上，设备运行当中，不允许进行设备检修。

（11）禁止用水、汽、风喷吹、清理炉面卫生，防止炉体炸裂。

（12）天然气设备着火时，严禁切断天然气来源，以防止管道回火。如焙烧炉烟道、排烟架发生着火时，应严格按《焙烧烟气和净化系统灭火技术操作规程》及时组织人员采取相应措施灭火。

（13）发现天然气泄漏时应及时进行处理，如不能处理应及时关闭相对应的支管阀门并通知有关人员，防止泄露扩大。

（14）禁止跨越空炉室料箱，防止跌落。

（15）多功能天车夹具下方禁止站人及穿越行走，防止炭块滑落。

（16）严禁在炉面及燃烧架附近取暖休息，防止发生意外。

    9.其他

（1）因设备及操作的差异性，为了操作安全，各参赛单位必须在赛前准备好竞赛劳保用品（安全帽、耐高温工作鞋、工作服、帆布手套等）由参赛选手自备。

（2）现场实际操作竞赛项目只能由选手单独完成。每损坏一件仪器和设施从总分中扣除2分；违反仪器、设施安全操作规程从总分中扣除3分。

（3）本技术文件解释权归青海省第十七届职业技能大赛暨全省电解铝行业职工职业技能竞赛组委会。恨锗冯痞缴

 （三）化学检验员

    1.竞赛说明

（1）本次化学检验工竞赛参赛选手的总成绩，由理论知识考试成绩和实际操作考核成绩两部分组成，其中理论知识考试成绩占30%，实际操作考核成绩占70%。参赛选手的最终名次依据理论与操作技能两项成绩的累加成绩排定。当出现成绩相同时，以操作技能成绩高者名次在前，若最终成绩还相同时，以操作技能时间短者名次在前。

（2）每位参赛选手自备符合安全操作要求的劳保防护用品。

（3）参赛选手须持身份证、参赛准考证，参加理论考试及实操考核。
    2.理论知识考试

本次竞赛依据《化学检验工—国家职业标准》规定的高级工、技师职业标准及国家相关标准规定的相关理论知识和技能要求，统一选用化学工业出版社出版的《化验员读本》作为参考书目，并结合各企业生产实际情况作为竞赛理论知识考试命题依据。

本次竞赛理论知识考试试题，由青海省第十七届职工职业技能大赛塈全省电解铝行业职工职业技能竞赛组委会，组织各参赛单位专家（裁判）统一命题。

（1）试题类型：判断题、选择题、填空题、问答题及计算题。

（2）考核知识点范围

1）化验设备及操作

2）化学分析一般知识及操作

3）实验室用水相关知识

4）溶液配制及相关计算

5）滴定分析正确操作及计算与数据处理

6）化学分析法基础知识及操作

7）电化学分析法原理及应用

8）分光光度法原理及应用

9）原子吸收光谱法原理及应用

10）分离富集方法及原理

11）定量分析中的误差计算

12）化验室建设与管理

（3）复习参考资料

1）《化验员读本•上册》（第四版），书号：9787502549329，化学工业出版社；

2）《化验员读本•下册》（第四版）（第十一、十二、十三、十五章，其余除外），书号：9787502549770，化学工业出版社。

    3.实际操作考核竞赛项目及考评内容

（1）项目总体要求

1）项目1：浓度c(NaOH)≈0.1mol/L的氢氧化钠标准滴定溶液的标定，要求在规定时间（60分钟）内完成项目所有操作。项目1满分100分（占实操总成绩的80%）。其中，操作过程占50分，最终结果占30分，考试时间占20分。
2）项目2:定时定量称量，单独进行，单独计时。项目2满分100分（占实操总成绩的20%）。
3）选手的原始数据记录必须真实、准确、可靠，每得出一个数据必须及时记录在记录卡上，不得记在草稿纸上或他处。数据已经记录不得涂改。确因笔误等原因需要修改者，必须经现场裁判同意并签字确认方可修改，否则视为伪造数据，取消参赛资格。

4）主要考评内容

    电子天平的正确使用;玻璃仪器的正确使用;滴定分析的正确操作;结果的精密度、准确度。

（2）项目操作要求

项目1：浓度c(NaOH)≈0.1mol/L的氢氧化钠标准滴定溶液的标定。

本操作过程执行国家标准GB/T601-2016化学试剂标准滴定溶液的配制（4.1氢氧化钠标准滴定溶液）

1）所用试剂（由承办方提供）

邻苯二甲酸氢钾（基准试剂），酚酞指示液（1.0%），氢氧化钠标准滴定溶液（约0.1mol/L）。

2）操作步骤

用减量法称取于105℃-110℃电烘箱中干燥至恒重的工作基准试剂邻苯二甲酸氢钾0.6g，加无二氧化碳的水50mL溶解，加2滴酚酞指示液（10g/L），用配置好的氢氧化钠溶液滴定至溶液呈粉红色，并保持30s，同时做空白实验，计算结果。

3）数据记录和结果计算 

	         测定次数

内容
	1
	2
	3

	称取邻苯二甲酸氢钾的质量，g
	
	
	

	消耗的氢氧化钠标准滴定溶液的体积，mL
	
	
	

	温度℃
	
	
	

	标准溶液浓度的温度补正值
	
	
	

	校正后氢氧化钠标准滴定溶液的体积，mL
	
	
	

	空白试验消耗的氢氧化钠标准滴定溶液的体积，mL
	

	氢氧化钠标准滴定溶液的浓度，mol/L
	
	
	

	
	平均值:

	平行测定结果的极差
	


项目2：定时定量称量

定时定量称量数据记录表

	序号
	称样量（g）
	序号
	称样量（g）

	1
	
	6
	

	2
	
	7
	

	3
	
	8
	

	4
	
	9
	

	5
	
	10
	


4）项目操作过程配分

项目1:盐酸标准滴定溶液的标定（50分）

	序号
	主要过程
	配分
	扣分项（裁判员使用）

	1
	清洗仪器（4分）
	4
	未按规定方法清洗和润洗仪器扣4分

	2
	称量过程

（16分）
	2
	未检查天平水平扣2分

	
	
	2
	称量瓶放置不当扣2分

	
	
	2
	读数时未关天平门扣2分

	
	
	2
	试剂撒落扣2分

	
	
	2
	称样量超出规定范围1分/次

	
	
	2
	未正确记数扣2分

	
	
	2
	称量结束后称量瓶未放回干燥器中扣2分

	
	
	2
	称量结束后天平未恢复至原始状态扣2分

	3
	滴定过程

（16分）
	2
	滴定管气泡未排除扣2分

	
	
	2
	滴定管溶液液面未调零扣2分

	
	
	4
	滴定速度控制不当扣4分

	
	
	2
	近终点时未用蒸馏水淋洗锥形瓶内壁扣2分

	
	
	2
	半滴溶液的控制不正确扣2分

	
	
	2
	读数操作不正确扣2分

	
	
	2
	滴定过程中试液洒出扣2分

	4
	终点判断（5分）
	5
	终点不准确扣5分

	5
	数据记录（5分）
	5
	数据记录不整齐规范扣2分

数据记录不符合有效数字要求扣3分

	6
	清洗及整理（4分）
	4
	结束操作后仪器不清洗扣2分

结束操作后台面不整理扣2分

	备注
	1.滴定管直接使用待标溶液润洗；

2.记录数据更改需汇报裁判，由裁判签字确认后方可更改；

3.读取终点数据前向裁判汇报，在裁判监督读数并记录。


5）损坏仪器、设施，每损坏一件器皿从总分中扣除5分。

6）结果准确度判断（配分30分）

项目1：浓度c(NaOH)≈0.1mol/L的氢氧化钠标准滴定溶液的标定

精密度（15分）：
个体极差值大于0.0002扣1分；大于0.0003扣2分；大于0.0004扣4分；大于0.0005扣8分；大于0.0006扣15分；

少一个结果扣10分，该参赛选手结果不再参与总体平均值计算；少两个结果该选手本项目判为失败。

准确度（15分）：
各参赛选手报出的结果与真值（所有有效结果的平均值）比较，误差绝对值大于0.0001扣1分；大于0.0002扣2分；大于0.0003扣4分；大于0.0004扣8分；大于0.0005扣15分；

有意拼凑数据，每处扣10分。

7）考试时间考核（配分20分）

竞赛的标准时间为60分钟，到达时间停止比赛。

每位参赛选手进场先检查试剂、仪器等，时间3分钟。

正常完成比赛内容，获得有效结果者，按时间长短排序，时间最短者，得满分；时间最长者得0分。

参赛选手竞赛结果有效，计算考试时间得分，计算公式如下：

X=20*（t1–t）/（t1-t2）

 EQ 
X—参赛选手时间考核应得分数；

20—试时间总分；

t—参赛选手实际用时(s)；

t1—竞赛结果有效者最长用时(s)；

t2—竞赛结果有效者最短用时(s)。

    裁判宣布比赛开始，计时开始。参赛选手考试结束，对实验器具清洗、归位并提交结果报告告知裁判，裁判记时。

4.理论知识考试考场纪律

（1）理论知识考试时间为120分钟，采用闭卷笔试方法考试。

    （2）各参赛选手应提前15分钟进入考场。选手进入考场应按指定座位入座，并将参赛证、身份证放在指定位置，交由监考人员查验。

（3）考试用的笔、草稿纸在考场统一发放，选手不得携带任何违禁物品（含储存功能的计算器和手机等设备及通讯工具）入场，违反者取消考试资格。

（4）参赛选手应遵守考场纪律，服从监考人员指挥。选手应保持肃静，不准交头接耳，传递纸条，偷看他人试卷以及进行其它作弊行为，违反者取消竞赛资格。

（5）正式开考后迟到15分钟者，一律按自动弃权处理；开考60分钟后方可允许离开考场，但不得在考场周围高声谈论、逗留。

（6）选手在试卷规定位置（以及在草稿纸左上角）填写姓名、单位及参赛证号，试卷其它位置不得有任何暗示选手身份的记号或符号，否则试卷作废。

（7）考试过程中有事可向监考人员举手示意，由监考人员负责处理。监考人员对涉及考题的问题不得有任何解释和暗示行为。

（8）考场中除指定的监考人员外，其它人员应经组委会特许并佩带标志方可进入。

（9）考试结束，选手统一交卷（连同草稿纸一起上交，草稿纸不得有缺角、撕页、粘页现象），否则试卷按作废处理。

    （10）考试结束，由监考人员将试卷整理、清点无误后，移交监审组人员密封试卷，之后移交评分人员阅卷，阅卷须在监审组人员在场情况下进行。

    5.实际操作考核考场纪律

    （1）参赛选手禁带自备器具参加竞赛（称样工具除外）。

    （2）参赛选手必须服从监考人员指挥，按“操作竞赛项目及评分标准”、“操作竞赛规程”进行实际操作考核。凡在实际操作考核竞赛中违反规则者，监考人员或工作人员必须予以制止，对劝阻不听者，监考人员应立即对参赛选手做出处理，考后及时向裁判长说明情况。

（3）赛场内应保持肃静，不得喧哗和相互讨论。竞赛过程中如发现问题，应立即向监考人员反映。

（4）除当场次的参赛选手、指定负责该场次的监考人员及赛场工作人员外，有关领导和新闻宣传报导人员应在组委会负责人陪同下方可进入，并严格遵守赛场纪律。

（5）监考人员、赛场工作人员与参赛选手只能进行有关工作方面的必要联系，不得进行任何提示性交谈。允许进入赛场的其他人员，一律不准与参赛选手交谈。在赛场的所有人员，不准干扰参赛选手的正常操作。一旦发现营私舞弊者，应立即停止其工作，若是裁判人员责任，则应当场取消其裁判资格，若是选手责任，则当场取消其竞赛资格，并将情况通知其所在单位做出处理。

（6）赛前选手必须对仪器、工器具、现场等情况进行安全确认，方可操作。操作过程中如有选手出现违反安全操作规程的现象，裁判人员或工作人员有权制止其行为，行为严重者经裁判组研究同意后，可取消其个人参赛成绩。

（7）比赛结束后，参赛选手需将试卷连同草稿纸一起上交监考人员并立即离开赛场，不得在赛场外高声谈论和传递与竞赛有关的信息。

    6.安全操作注意事项

（1）穿戴好必要劳保用品进入竞赛岗位。

（2）长发者应将头发盘起。

    （3）安全文明作业，保持赛场安静，不允许有大声喧哗、吵闹、跑动等不文明行为。

    （4）所有仪器设备要按安全操作规程操作。

    7.实际操作使用设备

    电子天平4台（用2备1），标准操作台4台、试剂足量（详见前竞赛项目中所列，此处略）、蒸馏水、滤纸、抹布、废液杯、玻璃仪器5套（用4备1，详见说明）、电炉（或电热板）、洗瓶、温度计、钟表、数字秒表、计算器等。

说明：项目1玻璃仪器每套主要包括：碱式滴定管1支、锥形瓶4个、量筒1个、干净干燥小烧杯2个。

实际操作使用设备及附材等各项材料试剂由承办单位提供。

道路货运汽车驾驶员
一、参赛对象及要求

    参赛对象：青海省交通物流行业协会会员单位职工、青海省道路货运行业联合工会会员、青海省交通运输工会会员均可参赛。
二、竞赛时间地点

时  间：2021年7月7日
地  点：青运驾校教练场地（青海省西宁市城中区南川工业园城南工业园区兴川路2号）

三、报名事项
请各单位于2021年5月30日前将参赛选手报名登记表报竞赛组委会办公室。

联系人：韩云峰、雷延花、冯海颖

联系电话：0971-6186600、0971-6186601

          13519789759
邮箱地址：942054997@qq.com
 四、记分标准
    理论、场地驾驶按分值比例计算得分，分值计算权重比例为：

    1.理论，占比30%。

    2.倒库，占比20%。

    3.侧方位停车，占比20%

    4.拆、装挂车，占比20%

    5.限宽门，占比10%

    五、竞赛内容

    理论及操作共计五项（车辆参数为车长17米，总宽3.1米高度3.9米）

（一）理论项目
考核驾驶员的理论与安全知识。

驾校电脑操作理论考试以普通考试评分标准评判优势满分100分。
（二）实际操作项目

1.倒库科目：

考核驾驶员对车辆的车长的判断力及控车能力。

（1）场地设置 

库宽4米，库长18.5米。AB相邻两库。库前两倍车长。

（2）通过要求

车辆起步，从A库直行驶出。倒入B库停稳后直行出库倒入A库完成。

（3）比赛用时
3分钟

（4）评分标准（满分100）

驾驶员检查车辆，绕车一周，未检查的扣20分。上车拉安全带点火检查气压仪表并向车内裁判报气压表读数。方可起步，三项操作如不按规定完成每项扣10分。并由裁判员提醒停车或延迟起步。起步、停车不稳前冲等扣5分；起步未鸣喇叭扣5分；原地转动方向盘扣20分；停车不正扣10分；压线、车身出线每次扣30分。行驶中离合器半联动一次扣20分；发动机熄火扣30分，一次倒库不成允许前提车辆一次但扣20分。3分钟最大给时超出扣50分；不允许车辆高速档位或转速超2000转，超出一次扣10分；同等积分条件下秒表时间短者优胜。、

2.侧方位停车科目：

考核驾驶员掌握将车正确听雨道路右侧车位中的操作技能。

（1）场地设置：

车位长26米；车位宽4米；车道宽4米

（2）通过要求：

车辆在不压车道边线，库位边线的情况下，采取一推一进的方法将车移入右侧库位中。

（3）比赛用时：
最大给时3分钟

（4）评分标准（满分100）

驾驶员检查车辆，绕车一周，未检查的扣20分。上车拉安全带点火检查气压仪表并向车内裁判报气压表读数。方可起步，三项操作如不按规定完成每项扣10分。并由裁判员提醒停车或延迟起步。起步、停车不稳前冲等扣5分；起步未鸣喇叭扣5分；原地转动方向盘扣20分；停车不正扣10分；行驶中轮胎触压车库右侧边线的每次扣20分；行驶中离合器半联动一次扣20分；发动机熄火扣30分，车身不正的扣10分。 停稳后车辆前后左右出线均扣50分；3分钟最大给时超出扣50分；不允许车辆高速档位或转速超2000转，超出一次扣10分；同等积分条件下秒表时间短者优胜。
3.拆装挂车科目: 

考核驾驶员日常实操能力，动手能力及速度。
    （1）场地设置：

库宽4米，库长18.5米。单库，库前两倍车长。

（2）操作要求：

车辆停在库中，驾驶员从车下依次拆除进气管、挂车电源线、ABS线。拉出磨盘保险销并固定。拉出挂车支架摇臂并支起挂车。直至挂车与磨盘脱离（高度至少2公分）将牵引头驶离挂车并行使至场地尽头左拐与挂车呈90度夹角停稳后倒车至挂车位置，挂好挂车收起支腿后接驳全车气路电路。随即举手示意裁判员计时结束。

（3）比赛用时：
不计时
（4）评分标准（满分100）
时间赛！全程秒表计时，取前10名有成绩。时间最短者得满分100、第二名得90分、第三名得分80分、依次类推。第十名得10分。在本环节中不规范的行车行为将被罚时。

驾驶员检查车辆，绕车一周，未检查的罚时15秒。上车拉安全带点火检查气压仪表并向车内裁判报气压表读数。方可起步，三项操作如不按规定完成每项罚时5秒。并由裁判员提醒停车或延迟起步。起步、停车不稳前冲等罚时5秒；起步未鸣喇叭罚时5秒，行驶中牵引头未按规定停车的罚时5秒；行驶中离合器半联动一次罚时5秒；发动机熄火罚时5秒，不按流程拆装挂车的罚时5秒，在牵引头和挂车接驳时不稳造成挂车位移或猛烈晃动的罚时10秒。不允许车辆高速档位或转速超2000转，超出一次罚时5秒；秒表时间最短者优胜。

4.限宽门科目：
考核驾驶员掌握过狭窄路段的技能。

（1）场地设置

直线上的两个非直线限宽门。在一条直线道路上设置两个限宽门一左一右，门与门左右交错≥2米。两门间距为1.5倍车长。限宽门宽度约为车身总宽+40cm。

（2）通过要求：

车速平稳，以≥20公里/小时但≤25公里的速度连续通过，

途不准擦碰门悬杆

（3）比赛用时：
不计时

（4）评分标准（满分50）

驾驶员检查车辆，绕车一周，未检查的扣10分，上车拉安全带点火检查气压仪表并向车内裁判报气压表读数。方可起步，三项操作如不按规定完成每项扣10分。并由裁判员提醒停车或延迟起步。起步、停车不稳前冲等扣5分；起步未鸣喇叭扣5分；行驶中离合器半联动一次扣20分；发动机熄火扣30分，转速超2000转，超出一次扣10分；提速后不按规定保持车速或进门前还未提速至20公里/小时或时速超过25公里/小时的扣20分，擦碰门悬杆，本场不得分。

六、比赛用车及规格

欧曼6X4牵引车2台，三桥挂车2台，车辆总长17.1米，总宽3.1米，高度3.9米。

公路收费及监控员

参赛对象
    交控集团收费及监控一线工作人员

二、竞赛时间及地点
时间：2021年5月28日

地点：青海交通职业技术学院五四校区

    三、报名事项
参赛选手需在2021年5月5号前填写青海省第十七届职工职业技能大赛（公路收费及监控员）工种竞赛选手报名表（纸质、电子版）报送至省运营公司704室，同时报送身份证复印件、小二寸照片6张。

    联系人：李洁       联系电话：0971-3560704
四、竞赛项目和范围
（一）竞赛项目：由公路收费及监控员理论知识和实际操作两部分组成。

（二）竞赛范围：本次竞赛以《公路收费及监控员——高级》为主要考试内容。

五、竞赛内容
竞赛赛项分为理论知识考试和实际操作笔试答题两部分。

（一）理论知识笔试

1.考试内容：理论考试水平相当于公路收费及监控员高级水平，适当增加应知应会的考试内容。

2.考试方式：实行纸质笔试考试，人工阅卷。

3.考试比重：中级工知识占10%，高级工知识占80%，技师知识占10%。

（二）实际操作笔试答题
考试内容：以收费公路及监控员高级工在实际操作中应掌握的内容为主，参考书目《公路收费及监控——高级》。

燃料值班员

一、参赛对象及要求

（一）参赛对象：省内发电单位及涉及燃料值班员工种的其他单位，与本单位签订劳动合同的在册职工均可由所在单位统一报名参赛。

（二）参赛组队要求：各单位按照采制、化验、采制化全能三个分项报名参赛；每名选手只能报名其中一项参赛，各单位每项可报名3-5名选手，每个单位可派领队兼教练1人；已取得高级职称或高级技师的人员，不再参加本次竞赛。

二、竞赛时间

时  间：2021年7月14-16日
地  点：黄河公司大通发电有限责任公司（西宁市大通县宁张公路31公里处大通火电厂）

三、报名事项
请各单位于2021年5月30日前将参赛选手报名登记表报竞赛组委会办公室（黄河公司工会）。联系人：王海涛、万敏敏，联系电话：0971-6322288、0971-2738962、手机13897406354。（报名邮箱地址：12858531@qq.com）
四、竞赛复习大纲

（一）理论知识

1.了解掌握火电厂燃煤验收相关环节及规定要求。

2.熟悉中国煤炭分类及煤炭相关知识、煤质及煤分析有关术语。

    （二）基础知识

1.掌握燃煤人工、机械采制样方法。
2.掌握火电厂要求燃煤化验相关指标的测定方法。

3.掌握燃煤采制样设备构造及工作原理。
4.掌握燃煤化验相关仪器的结构及工作原理。
5.掌握飞灰、炉渣的采制工作方法。
6.掌握飞灰炉渣的相关指标化验方法。
7.掌握煤粉细度的测定方法、灰熔融测定方法。
    （三）专业知识

1.掌握国家及行业关于燃煤采制化相关标准要求（见下表）

	序号
	工种
	检测标准编号
	检测标准（方法）及文件名称
	标准分类
	备注

	1
	采制
	DL/T 1339-2014
	火电厂煤炭破碎缩分联合制样设备性能试验规程
	A
	

	2
	采制
	DL/T 567.2-2018
	火力发电厂燃料试验方法 第2部分：入炉煤粉样品的采取和制备方法
	A
	

	3
	采制
	DL/T 567.3-2016 
	火力发电厂燃料试验方法 第3部分：飞灰和炉渣样品的采取和制备
	A
	

	4
	采制
	DL/T 569-2007
	汽车、船舶运输煤样的人工采取方法
	B
	

	5
	采制
	DL/T 747-2010
	发电用煤机械采制样装置性能验收导则
	A
	

	6
	采制
	GB/T 477-2008
	煤炭筛分试验方法
	B
	

	7
	采制
	GB/T 19494.1-2004
	煤炭机械化  采样第1部分：采样方法
	A
	

	8
	采制
	GB/T 19494.2-2004
	煤炭机械化  采样第2部分：煤样的制备
	A
	

	9
	采制
	GB/T 19494.3-2004
	煤炭机械化  采样第3部分：精密度和偏倚试验
	A
	

	10
	采制
	GB/T 2565-2014
	煤的可磨性指数测定方法（哈德格罗夫法）
	A
	

	11
	采制
	GB/T 474-2008
	煤样的制备方法
	A
	

	12
	采制
	GB/T 475-2008
	商品煤样人工采取方法
	A
	

	13
	基础
	DL/T 567.1-2007
	火力发电厂燃料试验方法 第1部分：一般规定
	A
	

	14
	基础
	DL/T 567.5-2015
	火力发电厂燃料试验方法 第5部分：煤粉细度的测定
	A
	

	15
	基础
	DL/T 1668-2016
	火电厂燃煤管理技术导则
	A
	

	16
	基础
	GB/T 17608-2006 
	煤炭产品品种和等级划分
	A
	

	17
	基础
	GB/T 18510-2001
	煤和焦炭试验可替代方法确认准则
	A
	

	18
	基础
	GB/T 18666-2014 
	商品煤质量抽查和验收方法
	A
	

	19
	基础
	GB/T 211-2017
	煤中全水分的测定方法
	A
	

	20
	基础
	GB/T 29164-2012
	煤炭成分分析和物理特性测量标准物质应用导则
	A
	

	21
	基础
	GB/T 3715-2007
	煤质及煤分析有关术语
	B
	

	22
	基础
	GB/T 483-2007
	煤炭分析试验方法一般规定
	A
	

	23
	基础
	GB/T 5751-2009
	中国煤炭分类
	A
	

	24
	基础
	GB/T 25209-2010
	商品煤标识
	B
	

	25
	基础
	GB/T 30730-2014
	煤炭机械化采样系统技术条件
	A
	

	26
	基础
	GB/T 31356-2014
	商品煤质量评价与控制技术指南
	A
	

	27
	化验
	DL/T 1030-2006
	煤的工业分析  自动仪器法
	A
	

	28
	化验
	DL/T 567.6-2016
	火力发电厂燃料试验方法 第6部分：飞灰和炉渣可燃物测定方法
	A
	

	29
	化验
	DL/T 567.7-2007
	火力发电厂燃料试验方法 第7部分：灰及渣中硫的测定和燃煤可燃硫的计算
	A
	

	30
	化验
	DL/T 568-2013
	燃料元素的快速分析方法
	A
	

	31
	化验
	DL/T 661-1999
	热量计氧弹安全性能技术要求及测定方法
	B
	

	32
	化验
	DL/T 1857-2018
	煤中氯含量的测定 氧弹燃烧离子电极法 
	C
	

	33
	化验
	DL/T 1712-2017
	火力发电厂煤的自燃倾向特性测定方法
	C
	

	34
	化验
	GB/T 19227-2008
	煤中氮的测定方法
	C
	

	35
	化验
	GB/T 212-2008
	煤的工业分析方法
	A
	

	36
	化验
	GB/T 213-2008
	煤的发热量测定方法
	A
	

	37
	化验
	GB/T 214-2007
	煤中全硫的测定方法
	A
	

	38
	化验
	GB/T 218-2016
	煤中碳酸盐二氧化碳含量的测定方法
	B
	

	39
	化验
	GB/T 219-2008
	煤灰熔融性的测定方法 
	A
	

	40
	化验
	GB/T 25214-2010
	煤中全硫测定  红外光谱法
	A
	

	41
	化验
	GB/T 30732-2014
	煤的工业分析方法仪器法
	A
	

	42
	化验
	GB/T 30733-2014
	煤中碳氢氮的测定仪器法
	A
	

	43
	化验
	GB/T 476-2008
	煤中碳和氢的测定方法
	B
	

	44
	化验
	GB/T 31391-2015
	煤的元素分析
	C
	

	45
	化验
	GB/T 31423-2015
	氧弹热量计性能验收导则
	A
	

	46
	化验
	GB/T 31425-2015
	库仑测硫仪技术条件
	A
	

	47
	化验
	GB/T 31427-2015
	煤灰熔融性测定仪技术条件
	A
	

	48
	化验
	GB/T 31429-2015
	煤炭实验室测试质量控制导则
	A
	

	49
	化验
	GB/T 33303-2016
	煤质分析中测量不确定度评定指南
	C
	

	50
	基础
	DL/T 520-2007
	火力发电厂入厂煤检测实验室技术导则
	A
	

	51
	基础
	T/CEC 156.3-2018
	火力发电企业智能燃煤系统技术规范   第3部分：燃煤计量和质量检测设备设施
	B
	

	备注
	A类标准为常用且须掌握的标准，约38个；B类为不常用但应了解的标准，约8个；C类为不常用且特殊类的标准，约13个。


2.熟悉采制化设备、仪器性能试验原理与方法。
3.熟悉实验数据计算与不同基准之间的换算。
4.实验数据出现偏差时，能够准确分析，查找原因，正确处理。
    （四）基本技能
1.掌握燃煤采制样工作流程。
2.熟练掌握人工、机械采制样工作。
3.掌握燃煤发热量、工业分析、全水分、元素等指标的化验工作。
4.熟练规范进行飞灰、炉渣的采制化工作。
5.熟练规范进行煤粉细度的测定。
6.工器具及实验设备。熟悉采样工器具（采样铲）、制样工器具（十字分样板、筛子、全水分取样铲、不同规格二分器等）的使用方法和日常保养。熟练并规范操作工业分析天平、量热仪、马弗炉、碳氢元素分析仪、定硫仪、工业分析仪。
    （五）专业技能
1.掌握采制化设备、仪器的工作原理，熟练使用并能处理常见的故障现象。
2.掌握采制化设备、仪器性能试验要求，能够对设备进行期间核查、日常标定和维护工作。
3.熟悉燃煤指标的分析和核算方法。
电气值班员

一、参赛对象及要求

（一）参赛对象：省内发电单位，与本单位签订劳动合同的在册职工均可由所在单位统一报名参赛。

（二）参赛组队要求：各单位可组一支代表队（电力运营公司可分别按水电、风电、光伏三个工种，分别组三个代表队）参赛，所有各代表队每队2名参赛选手；每个单位可派领队兼教练1人；参赛选手必须是在发电运行一线值班岗位的职工，管理岗位人员不得参加，在发电运行值班岗位已取得高级职称或高级技师的人员，不再参加本次竞赛。

二、竞赛时间地点

时  间：2020年8月25-27日
地  点：黄河公司公伯峡发电分公司（海东市化隆县公伯峡水电站）

三、报名事项

请各单位于2021年7月30日前将参赛选手报名登记表报竞赛组委会办公室（黄河公司工会）。

联系人：王海涛、杨旭瑞

联系电话：0971-6322288、0972-8793149、13897490010

邮箱地址：308463127@qq.com
    四、竞赛复习大纲
    （一）理论知识
    1、了解掌握集团公司、黄河公司有关安全生产管理规章制度及标准。
    2、《防止电力生产重大事故的二十五项重点要求》中的相关内容
    （二）基础知识
    1、掌握电气一、二次回路图识图
    2、掌握绘制电气一、二次接线图
    3、发电系统的运行维护管理
    4、不对称三相交流电路的计算
5、掌握发电机、变压器的工作原理及基本结构

6、掌握并熟知三相变压器的运行方式
    7、掌握并熟知变压器并列运行的条件
（三）专业知识

    1、熟知自动装置的工作原理
    2、了解继电保护和自动装置的作用
    3、掌握继电保护装置保护定值内容，继电保护实验规范
    4、了解发电设备、变压器、母线、输电线路各种保护的保护范围、保护的动作方式。
    5、掌握并熟知远动装置的功能模块及微机远动装置。
    6、掌握并熟知远动装置故障检测与故障诊断
    7、熟知电站二次系统安全防护方案
（四）电力调度

1、了解电力电网调度管理

2、掌握发电厂并网运行管理制度

3、掌握调度规则、指令

4、掌握运行中正确向各级调度请示办理程序

5、掌握和熟知调度管理设备权限的划分

6、了解事故处理汇报程序
    （五）基本技能

    1、掌握发电设备的结构原理图
    2、掌握主设备二次回路原理图
    3、熟知计算机监控和保护流程框图
    4、熟知电气设备防误闭锁回路图
    5、熟知发电机、变压器主要部件结构原理图
工器具的使用与保养

（1）了解钳形电流表、兆欧表、万用表、绝缘电阻测试仪等基本电工测量仪器的使用

（2）了解安全帽、安全带、安全绳、正压式呼吸器、防毒面具、标示牌与遮栏等一般安全用具检查及使用方法

（3）了解携带型接地线、绝缘棒、绝缘夹钳、验电笔、高压验电器、绝缘手套、绝缘靴等绝缘安全用具的检查及使用方法
    （六）专业技能
    1、掌握“两票”的签发、许可与审核
    2、掌握日常报表的数据分析
    3、熟知调度业务联系和异常事故处理原则，并正确进行处理
    4、掌握运行规程及运行管理制度
    5、熟知电气设备倒闸操作的基本原则和方法
    6、掌握发电、配电、变电装置的运行与维护
    7、掌握继电保护及自动化系统的运行维护
    8、熟知电气设备预防性试验
    9、能根据保护报警信号判断故障性质
    10、熟悉电气设备异常运行处理，能正确组织和指挥一般事故处理
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